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Situation und Aufgabenstellung

In Wuppertal wird das Bestandsgeb&dude der BARMER Hauptverwaltung saniert
werden.

Das Gebaude beinhaltet u.a. Biroflachen, Besprechungsraume, eine Kantine,
einen Veranstaltungsraum, ein Fitnessstudio, Lagerflachen, Technikflachen, sowie
ein Foyer mit Eingangshalle.
In diesem Zuge wird der baurechtliche bauakustische Nachweis erstellt.
Der Grol3teil der Raumnutzungen bezieht sich auf den eigenen Bereich. Fur die
Mietbereichstrennwénde und Turen werden Vorgaben gemacht.
Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlage der Bearbeitung dienen:

Grundrisse, Schnitte und Ansichten, Planstand zur LPH 4, November 2024

Abstimmungsgesprache mit den Planungsbeteiligten

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3 Regelwerke Bau- und Raumakustik

3.1 Regelwerke

Die grundlegenden Regelwerke zu den vorliegend angefiihrten Themengebieten
der Akustik sind nachfolgend aufgefihrt und hinsichtlich der Planung,
Nachweisfihrung und Umsetzung der Baumafinahme zu beachten.

DIN 4109-1:2018-01 — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2018-01 — Teil 2: Rechnerischer Nachweis der Erflllung der
Anforderung

DIN 4109-31:2016-07 — Teil 31: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Rahmendokument

DIN 4109-32:2016_07 — Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Massivbau

DIN 4109-33:2016-07 — Teil 33: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Holz-Leicht- und
Trockenbau

DIN 4109-34:2016-07 — Teil 34: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Vorsatzkonstruktionen
vor massiven Bauteilen

DIN 4109-35:2016-07 — Teil 35: Daten fur die rechnerischen Nachweise des

DIN 4109-36:2016-07 —

DIN 4109-4:2016-07 —

Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Elemente, Fenster,
Tilren, Vorhangfassaden

Teil 36: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Gebaudetechnische
Anlagen

Teil 4: Bauakustische Prifungen

Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 Hinweise fir Planung und Ausfihrung; Vorschlage fir

DIN 18041

erhdohten Schallschutz im eigenen Wohn- und
Arbeitsbereich
Horsamkeit in Raumen; Méarz 2016

Des Weiteren sind u.a. zu bericksichtigen:

- DIN 8989:2019-08

Schallschutz in Geb&uden. Aufziige

- VDI 2081:2016-12 Blatt 1 Raumlufttechnik, Gerauscherzeugung

- VDI 2569:2016-02

- VDI 3728:2012-03

und Larmminderung
Schallschutz und akustische Gestaltung

im Biro
Schallddmmung beweglicher Raumab-
schlisse — Tiren und Mobilwéande
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BARMER Hauptverwaltung -5- Dusseldorf, 09.12.2024

4 Konzeptionierung Bau- und Raumakustik
4.1 Bauakustik —interner Schallschutz

Die bauakustische Planung von Gebauden muss beriicksichtigen, dass die darin

tatigen und sich aufhaltenden Menschen nicht von akustischen Stérungen

unzumutbar beeintrachtigt werden.

Grundsatzlich beziehen sich die Anforderungen auf drei Bereiche:

- Ausreichender  Luft- und  Trittschallschutz ~ zwischen  einzelnen
Nutzungseinheiten des Gebaudes, zur Wahrung von Vertraulichkeit, bzw. der
Sicherstellung ausreichender Abschirmung unterschiedlicher Nutzungen
innerhalb des Geb&udes.

- Ausreichender Schutz gegen Aul3engerdusche, insbesondere Verkehrslarm;
Schutz der Nachbarschaft gegen "eigene" Betriebsgerausche.

- Ausreichender Schutz gegen Gerausche aus technischen Einrichtungen des
Gebéaudes, auch im Hinblick auf die Nachbarschatft.

4.1.1 Anforderungen zum baulichen Schallschutz

Nach DIN 4109 (2018) bestehen baurechtliche Anforderungen an den internen

Schallschutz nur zwischen fremden Nutzungsbereichen. Da es sich bei dem zu

planenden Gebaude grofldtenteils um eine Nutzung im _eigenen Bereich handelt,

werden innerhalb des Gebaudes nur Empfehlungen auf Grundlage der DIN 4109

(1989) Bbl. 2 fur den internen Schallschutz gestellt (siehe hierzu unser Gutachten

Bauakustik Entwurf). Im Gegensatz hierzu ist der Schallschutz gegenuber

AuRenlarm baurechtlich zu gewébhrleisten.

Fur den Teilbereich der Fremdvermietung werden an die Mietbereichsseparierung

folgende Anforderungen gestellt, die auch mit den Bauteilkonstruktionen (siehe

Anlage) erreicht werden.

- Trennwande aus Stahlbeton oder GK: R'w =53 dB

- Zugangstiren: Ry 2 27 dB (Rw,p = 32 dB)

- Trenndecke aus 20 cm Beton + HRB mit VM = 20 dB oder
schwimmender Estrich: R'w =254 dB /L nw <53 dB

Die Berechnungen entnehmen Sie der Anlage.

4.2 Hinweis Fassade:

Hinsichtlich der Anschlusssituation im Bereich der Fassaden ware der Aspekt

Schalllangsleitung gesondert abzustimmen (je nach erwinschtem

Trennwandstandard). ldealerweise ware der Anschluss an Massivstitzen,

alternativ an getrennte Pfostenprofile, vorzusehen. Fur das Schalllangsdamm-

Malf3 (horizontal als auch vertikel) ist eine Herstellerangabe Dnfw=R’w + 7dB

in der vorab Dimensionierung anzusetzen. Bei Elementfassaden (getrennte

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.3

4.3.1

Anschlusse) sind z.B. hohere Schalllangsdamm-Mal3e einfacher zu realisieren
als bei PR-Fassaden.

Technik

Technikabgrenzungen:

(Allgemein:

"besonders lauten" haustechnischen Anlagen oder Anlagenteilen)

Bauteile zwischen schutzbedirftige Ra&ume zu R&aumen mit

- Trenndecken und -wande zwischen Technikraumen (Fahrstuhlschacht,

Haustechnik) etc. und Arbeitsraumen:

Luftschall:

erf. Rw=57dB ”

Y Maf3gebend fir TechnikrAume mit einem Innenpegel von

Lar = 75-80 dB(A). Hohere Innenpegel erfordern eine
Schalldammung von erf. R'w = 62 dB. Hieraus resultieren u. U.
umlaufende Vorsatzschalen!

Bei dem vorliegenden Projekt empfiehlt sich einen Innenpegel von
Lar £ 75 dB(A) einzuhalten.

Der Korperschallschutz der Anlagen muss separat erfullt werden.

schutzbedirftigen Raumen

Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,,besonders lauten® und

Spalte 1 2 3 | 4 5
Bewertetes Schalldamm-MaR BTeriV\;teSrtcﬁgﬁ Neor;rll-
Zeile Art der Raume Bauteile Row L a,E g
nws
dB dB
Schalldruckpegel
LAF, max
dB
75 -80 81 -85
1.1 Raum? mit ~ ,besonders Decken, Wande 257 <62
lauten* gebaudetechnischen
12 Anlagen oder Anlagentechnik FuRboden <43°
21 Betriebsrdume von Decken, Wande >57 <62
Handwerks- und
29 Gewerbebetrieben, FuRbéden <43
Verkaufsstétten

a Jeweils in Richtung der Schallausbreitung

¢ Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend kdrperschallgedammt aufgestellt werden;
eventuelle Anforderungen nach Tabellen 2 bis 6 bleiben hiervon unberuhrt.

b Die fur Maschinen erforderliche Kérperschallddmmung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfir sind gegebenenfalls
weitere MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L'\, notwendig sein; dies isst
im Einzelfall zu Giberpriifen. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche MaRnahmen zur
Schallddmmung erforderlich sein.

Tabelle 8 nach DIN 4109-1:2018-01

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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BARMER Hauptverwaltung -7 - Dusseldorf, 09.12.2024

4.3.2 Zulassige Schalldruckpegel aus haustechnischen Anlagen

Mal3gebend ist der kennzeichnende Mindestschalldruckpegel aus allen
einwirkenden Gerauschen von haustechnischen Anlagen:

Maximal zuléssige A-bewertete Schalldruckpegel im fremden schutzbedurftigen Raumen, erzeugt von
gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben

Spalte 1 [ 2 3 | 4

Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel
dB

Zeile Gerauschquellen
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafrdume Arbeitsrdume
Sanitartechnik/Wasserinstallation
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen LaF maxn < 30204 LaF maxn < 35%0¢

gemeinsam)

Sonstige hausintere, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausristung, Ver- und Larmaxn < 3054 LAF maxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen

a Einzelne kurzfristige Gerduschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle 11
(Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berlicksichtigen.

b Voraussetzungen zur Erfillung des zulassigen Schalldruckpegels:

Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d.h. zu den
Bauteilen missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

AufRRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor Verschliel3en bzw.
Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4).

Tabelle 9 nach DIN 4109-1:2018-01

Zulassige Schalldruckpegel aus der Liiftungstechnik

Fir Raume, in denen eine mechanische Liftung vorgesehen ist, werden
nachfolgend fur die Laftungsgerdusche maximal zuldssige Pegel angegeben
(momentan sind uns noch keine Pegel aus der Baubeschreibung des Nutzers
bekannt). Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der
Luftungsgerausche tber Auslasse in schutzbeduirftige R&ume werden zunéchst
folgende zuldassige Werte angesetzt bzw. sind nach VDI 2081 oder DIN 1946 mit
der TGA-Fachplanung weitergehend abzustimmen:

a) in hochwertigen Buroraumen, LAr, max. < 35 dB(A)
Besprechungsrdumen
b) Normalbiros Lar, max. <40 dB(A)

C) Gruppenarbeitsraume, Kombizonen Lar, max. <40 - 45 dB(A)

d) Sozialraume Lar, max. <40 dB(A)
e) Nebenraume, reine Verkehrswege Lar, max. < 45 dB(A)
(Flure) etc.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.3.3

f) Nass- und WC-Raume Lar, max. < 45 dB(A)
0) Teekichen Lar, max. < 45 dB(A)
h) Grol3kiche Larmax < 60 dB(A)
) Kantine/Speil3esaal Larmax < 55 dB(A)

Weitere Raumbereiche nach Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v.g.
Abstufung maglich.

Hinweis TGA Entkopplung:

Grundsatzlich sind die TGA-Anlagen so aufzustellen, dass durch geeignete
EntkopplungsmalRnahmen keine storenden Einflisse auf das Gebaude zu
erwarten sind. Die genaue Typenspezifikation/Auslegung der
EntkopplungsmalRnahmen sollte zwischen der TGA-Planung und dem
Hersteller erfolgen.

Aufzugsanlagen

Nach DIN 8989:2019-08 ware flur die Aufzugsschachtwand:

- 32 cm Stahlbeton (zu direkt angrenzenden schutzbed. Raumen)
- 28 cm Stahlbeton (im Treppenhaus)

Der max. zulassige Pegel von LAF,max,n < 30 dB(A) bezieht sich hierbei allerdings
auf Wohnraume. Eine Angabe zu den Schachtstarken flr héhere zulassige Pegel
in Burobereichen (LAF,max,n < 35 dB(A)) wird in der Norm nicht beschrieben.

Ein 5 dB hoherer zulassiger Pegel bedeutet umgekehrt eine um 5 dB niedrigere
Anforderung. Somit wirden fir Bilrogebaude umgerechnet eine 22 cm
Stahlbetonwand resultieren. In Anlehnung an die DIN 4109 (R'w = 57 dB fur
Aufzugsanlagen) empfehlen sich aus unserer Sicht fir neu hinzukommende
Aufzugsschachtwande folgende Starke:

- 25cm Stahlbetonwand
Der Aufzugsbauer hat den geforderten Innenpegel zu gewahrleisten.
Die  Schallschutzqualitdt  und gaf. Ertuchtigungsmalinahmen der
Aufzugsschachtwande im Bestand sind je nach Grundrissaufteilung und

Dimension in den weiteren Leistungsphase zu definieren.

Prinzipiell bestehen keine Anforderungen an den Schallschutz, da lediglich eine
Nutzung im eigenen Bereich vorliegt.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.4

Bauakustik - Schallschutz ggu. Aulzenlarm

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'w,ges
der AuRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter
Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung [6]:

R’w,ges = La — Kraumart [6]

Dabei ist:

KRraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches;

La der MalRgebliche AuRenlarmpegel gemal 4109-2;2018-01, Ziffer 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R’'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blrordumen und
Ahnliches

Standortspezifisch:

Grundsatzlich liegt das Plangebiet aufgrund der angrenzenden viel befahrenen
Stral’e und der Lage im Gewerbegebiet in einer relativ lauten Umgebung. Der
Bebauungsplan weist keine Pegel oder Larmpegelbereiche aus.

Mittels 3-D Modell (siehe Grafik unten) wurde von uns auf Basis der
Eingangsdaten fur den Stral3enverkehr und Gewerbelarm die mal3geblichen
AuBenlarmpegel fur die unterschiedlichen Fassaden des Projekts berechnet. Fir
den Innenhof gilt ebenfalls ein max. Lmar = 69 dB(A).

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage 2
maRgeblicher
AuBenlarmpegel

16 Miarbetersielplatze
F-Oberdachund
{ihec S 7

HV Barmer
Wuppertal

L 916057
19.12.2023

Pegelbereich
Lares

in dB(A)

MafRstab 1:800

[ 10 2 4 50
m

ISRW
DN

ISRW Dr-Ing. Klapdor GmbH
Kalkumer Str. 173

40468 Dusseldorf

Tel. 0211/41 85 56-0

Fax 0211/4205 11

Hieraus resultieren fiur alle Fenster/Fassadenelemente von schutzbedurftigen
Raumen (Buros/Besprechungsraume...) folgende Anforderungen im eingebauten
Zustand:

wem R'w 235 dB Rw 2 37 dB*

R'w 2 38 dB Rw = 40 dB*

:\7 wem R'wz39dBRwz41dB*
R'w 2 40 dB Rw = 42 dB*

*Zuschlage fur Fensterformat,
Einbausituation etc. sind vom

Fensterbauer/Fassadenbauer
selbststandig zu ermitteln und
zum Rw Wertzu addieren.

Die Berechnungen entnehmen Sie der Anlage.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.5

5

Hinweis Korrekturwerte:

Zur Erreichung des o.g. Eingangswertes Rw kann in Abh&ngigkeit von u.a.
Fensterformat, Anzahl der Fllgel, spezifischer Einbausituation (z.B. in der
Dammebene) etc. ein hoherer erforderlicher Prifwert Rw,p der Fensterkonstruktion
resultieren. Diese Korrekturzuschlage sind eigenstandig vom
Hersteller/Fensterbauer so zu berlcksichtigen, dass die erforderliche
Schalldammung im eingebauten Zustand (Eingangswert Rw — 2 dB) am Bau
sichergestellt wird. Fur die Fugenfullung zum Rohbau und bei Fenstereinbau in der
Dammebene sind Fugenschalldammmale mit Rstw 2 Rw + 10 dB zu
beriicksichtigen (hieraus resultieren bei hoéheren Anforderungen geprufte
Vorwandmontagesysteme). Bei Unsicherheiten oder sehr hohen Anforderungen
empfiehlt es sich zur Sicherstellung der Anforderung das tatsachliche Fenster inkl.
der gewlnschten Einbausituation im Labor vorab prifen zu lassen.

Schalldruckpegel aul3en
Der Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft gemall TA-Larm wird unter
Einbezug der vom Gebaude ausgehenden Larmquellen (z.B. TGA-Anlagen,
Parkplatze + Fahrwege, Anlieferungen, etc.) betrachtet und in einem separaten
Gutachten aufgefuhrt.

Zusammenfassung

Im vorliegenden bauakustischen Entwurf werden Anforderungen und
Malinahmen beschrieben, welche auf Grundlage des derzeitigen Planungs- und
Kenntnisstandes bemessen wurden.

Die im Rahmen der weiteren Objektbearbeitung durchzufiihrende
Detailbearbeitung kann somit zu einer Abweichung der bisher geforderten
BemessungsgrofRen und Aufbauten oder Materialien flhren.

Sollten sich bei der Umsetzung der beschriebenen MalRhahmen im Rahmen

wichtiger Ausfuhrungsarbeiten notwendige abzustimmende Punkte ergeben,
bitten wir um Ihren schriftlichen Hinweis.

ppa. (Dipl.-Ing. Georg Jansen) i.A. (Dipl.-Ing. (FH) Stefan Wolf)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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§ RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.1
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Mietbereichstrennwand GK
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: err. R,2 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 1 | Flanke 2 F
L
(=
Beschreibung: Typ | Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m” in kg/m* RDK | 2| 2
k| £
el
GK-Standerw. 60 dB (Prifw.) 6 15,5 0 0,00 1| n
2| n
3| n
41 n
Vorsatzschalen: nein 6 15 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry;: keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis R, = 60,0dB dB
elast. Trennung:
s = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 60,0 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ Stol3st. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) [Tr.
1lWand 1 GK-Wand 15,0 5 D nj|n
2|Wand 2 GK-Wand 15,0 5 D ni|n
s|Decke Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
4|Fuboden Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
Empfangsraum:
1/Wand 1 GK-Wand 15,0 5 D ni|n
2|Wand 2 GK-Wand 15,0 5 D nj|n
3|Decke Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
4| FuBboden Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n| |
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Fion Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
LA 3,00 m 3,00 m Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
s 3,00m 3,00 m Flanke 2 X 3,00 [ m
SR : ER 3,00m 3,00 m Flanke 3 X 500 [ m
Flanke 2 SR " Flanke 2 ER 3.00m 3.00m Flanke 4 X 500 | m
N Volumen SR | Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
| o gem. Trennwandlange Lange 0:] 5,00 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 15,00 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
I
1 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 1: Dn,f,w= 65,0 dB
2 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 2: Dn,f,w= 65,0 dB o
3 n
4
1
2 1
3 w
4 [Vorsatzschale FulRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <20 MN/m3
7. Ergebnis: R,= 57,0dB | Anforderung: R, -2dB zerf. R, = 53,0 dB R'w-2dB = 55,0dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfullt !

D’ 1w (sr-ER)= #ZAHL! | D 1w (Er-sR)= #ZAHL!




3 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.1
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Mietbereichstrennwand massiv
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: err. R,2 53dB
m,_an Flanke "X’
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 1 | Flanke 2 F
kg/m? o
Beschreibung: Typ | Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m” in kg/m* RDK | 2| 2
k| £
el s
Beton 2400 1 20 2400 480,00 1| n
2| n
3| n
41 n
Vorsatzschalen: nein 1 20 M’ ges = 480,00
Berechnungsformel fur Ry,: (13) nach DIN 4109-32 R, = 60,7dB dB
elast. Trennung:
s = MN/m3
3.| Luftschallddammung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 2 Ke= 3dB Rwke = 57,7 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ Stol3st. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) [Tr.
1lWand 1 GK-Wand 15,0 5 D nj|n
2|Wand 2 GK-Wand 15,0 5 D n|n
s|Decke Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
4|FuBboden Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
Empfangsraum:
1/Wand 1 GK-Wand 15,0 5 D n|n
2|Wand 2 GK-Wand 15,0 5 D nj|n
3|Decke Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
4|FulZboden Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n | |
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
TTon Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
A 3,00 m 3,00 m Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
: 3,00m 3,00 m Flanke 2 X 3,00 | m
SR ; ER 3,00 m 3,00 m Flanke 3 X 500 | m
Flanke 2 SR ®  Flanke 2 ER 3.00m 3.00m Flanke 4 X 500 ] m
A Volumen SR | Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
i gem. Trennwandlange Lange 0:] 5,00 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 15,00 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
1 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 1: Dn,f,w= 65,0 dB
2 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 2: Dn,f,w= 65,0 dB o
3 n
4
1
2 1
3 w
4 [Vorsatzschale FulRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <20 MN/m3
7. Ergebnis: R,= 55,7 dB | Anforderung: R, -2dB zerf. R, = 53,0 dB R'w-2dB = 53,7dB

(informatorisch: D" ;1 = R", - 2dB + 101g(0,32*VR/S) )

Anforderung erfullt !

D’ 1w (sr-ER)= #ZAHL!

D’nrw Er-sR)= #ZAHL!




(informatorisch: D" ;1 = R", - 2dB + 101g(0,32*VR/S) )

g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.1
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Trenndecke allgemein
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R'y2 54dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L"yw< 53dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: m,” an Flanke "X’ Richtung
Flanke 1 Flanke 2 | Flanke 3 Flanke 4
kg/m? AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in ka/m® m’_in ka/m” s'in M/’
g |Zementestrich 4 5 2000 100 F
2|Ts-Dammung s'=20 MN/m3 8 3 20 .
3 a|c
3 n §
k |2
) ~
g Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 20 2400 480,00 € ls
1{n
g 2|n
§ 3|n
5 4 n
Vorsatzschale: 1x 1 28 Rohdecke m’ . = 480,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 60,7 dB
3. Schalldd@mmung der Rohdecke: Loweq= 70,2 dB
Entkopplungen: n= 1 Ke= 0dB Rwke = 60,7 dB
4, Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry  Tr. VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
Wand 1 GK-Wand 15,0 5 D nin
Wand 2 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 njin
Wand 3 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 nin
Wand 4 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 njin
Empfangsraum:
Wand 1 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 D 56,8 njin
Wand 2 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 nin
Wand 3 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 njin
Wand 4 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 K 56,8 nin
5. Geometrie maBg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange 2ER |x-Eingabe +A (2 0,5 m)| ohne Versatz | -A (= 0,5 m) lange
i Flanke 1 X 5,00 m
SR W1 - Flanke 2 X 5,00 m
! wel| angen w2 Flanke 3 X 3,00 m
ER A i Flanke 4 X 3,00 m
V| H2 Volumen SR |  Volumen ER gemeinsame Lange 1:| 5,00 m
. s gemeinsame Lange 2:[ 3,00 m
“erforderlich bei massiven Dn,f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 15,00 [m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 78,7 Hz |Empfangsraum: keine
1 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 1: Dn,fw= 70,0 dB
2 04
3 n
4
1
2 0
3 w
4
7. Ergebnis: R\,=  60,8dB | Anforderung: R, -2dB 2 erf. R', = 54 dB R'w-2 dB = 58,8 dB

Anforderung erfillt !



V13-14.08.19

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.2
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Trenndecke allgemein
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 54 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",w<53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ Dicke / cm | Rohdichte in kg/m3 m’in kg/m2 s’in MN/m?®
Zementestrich 4 5 2000 100
TS-Dammung s"'=20 MN/m3 8 3 20
Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 20 2400 480,00
Vorsatzschale: 1x 1 28 Rohdecke m’" g = 480,00
3.| Trittschalldammung der Rohdecke: Lhweq= 70,2 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’; VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 GK-Wand 15,0 5 n
Wand 2 Sth 2.4 15,0 2400 360 1 n
Wand 3 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 n
Wand 4 Sth 2.4 15,0 2400 360 1 n
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 15,0 2400 360 1 360 1 n
Wand 2 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 360 1 n
Wand 3 Sth 2.4 15,0 2400 360 1 360 1 n
Wand 4 Stb 2.4 15,0 2400 360 1 360 1 n
5.1 Anzahl flankierender Massivwéande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 4
m’sm= 360,0 kg/mz — K= 1,3 daB (vertikal {)
6.| Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 28,3 dB
7.| Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fur up.q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C
8.| Korrekturwert K¢ fir die rdumliche Zuordnung (sofern zutreffend): Ky = 0dB
A ER
ER seitlich oder diagonal unterhalb: Eﬁ:rﬁ%ﬁ:' 5 dB | zweischalige Trennwand
R 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A i
und Pufferraum dazwischen: ﬁ:ﬁ:ﬁ% 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =0 A A
(Massivbau) I AT 10 dB | C 1
L U
ER oberhalb der angeregten Decke iy =
(Skelettbau) 20 dB |
7.| ErgebnisTrittschallschutz Lhw= 432 dB
|[Anforderung:  L'nwtUpog=  462dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfiillt !

(informatorisch: L', 1, = L' + Uprog. - 1019(0,032*VE) = #ZAHL! dB)




3 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
§ "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.1
>
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Eckraum 75-77 dB
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2016-07 und DIN 4109-1/A1:2017-01
1. Raumart nach Tabelle 7: Blroraum oder ahnlich
2. MaRgeblicher Au3enlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 2
Fassadenbereich 1 | Fassadenbereich 2
Grundlage LMAP: LMAP:
B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 77,0dB 75,0 dB
Lwap= 77,0dB | Kies 0,0 dB 2,0 dB -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 12,00 m2 8,00 m2
Raumgrundflache Sg;: 23,60 m? Raumvolumen Vg:
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R'W,ges. > 42,0dB
Korrekturfaktor K, = 0,3dB erf.R'y ges + Ka = 42,3 dB (weiter mit Ziffern 4-9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
3
?;_ Beton 2400 1 15,0 2400 360,0
Vorsatzschale: keine 1 15 trag.Schale m'ges.= 360,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 360,0 kg/m?2
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 56,8 dB
5. Schalldd@mmung der Aul3enwand: Rpgw = 56,8 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R',, 4es +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
AuRenflanke 1(W1) [Stb 2.4 15,0 2400 360 1 E 56,8 nin
AuRenflanke 2(W2) |Stb 2.4 15,0 2400 360 1 E 56,8 nj|n
AuRenflanke 3(De) [Stb 2.4 15,0 2400 360 1 E 56,8 njin
AuRenflanke 4(Fb) |Stb 2.4 15,0 2400 360 1 E 56,8 nj|n
Empfangsraum:
Wand 1 GK-Wand 15,0 5 E ni|n
Wand 2 GK-Wand 15,0 5 E nin
Decke Sth 2.4 20,0 2400 480 1 E 60,7 njin
FuRboden Sth 2.4 20,0 2400 480 1 E 60,7 nij
7. Geometrie: maRg.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen AuBBen und ER Kopplungs-
| wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m) |ohne Versats] -A (= 0,5 m) lange
Flanke 1 X 3,00 m
r Decke Flanke 2 X 3,00 m
Fassace | || znge2 Flanke 3 X 1,00 m
" L FuRboden Flanke 4 X 1,00 m
Volumen ER gemeinsame Lénge: 3,00 m
| w2 0,00 m3 gemeinsame Hohe: 1,00 m
Vertikale Fassadenflache S: 3,00 m?
8. Vorsatzschalen:
I [
1
2 x
3 LLl
4 [Vorsatzschale FuRboden ER:




| Folgeseite -->

RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
4 .2

Bauteile in der Fassade:

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1 Fassadenbereich 2
Hauptfassade nach Zziffer 4 Flache:] 10,00 m? Flache:| 2,00 m?
R'w=| 50,2 dB R'w=| 50,2 dB
Elementfassade 2 Flache: 2,00000 m2 Flache: 6,00000 m?
Rw =] 42,0dB Rw=| 42,0dB
Anzahl: 1 Anzahl: 1
Fléche ges.;] 2,00000m* |Flache ges.:| 6,00000 m?

Bauteile in der Fassade:| Fassadenbereich 1 Fassadenbereich 2
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 51,0dB Re,w=| 56,3 dB
Elementfassade Re,w=| 49,8 dB Re,w=| 43,2dB

R'w,ges =| 47,4 dB R'w,ges =| 43,0dB

Kwpg =| 0,0dB KLPB=| 2,0dB

Re,w,i=| 49,6 dB Re,w,i=| 49,0 dB

R wges = 46,3 dB

| Ergebnis: R, 4= 46,3 dB | Anforderung: R'yges-2dB2er. R'=  423dB | R’y ges-2 dB = 44,3 dB




3 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.1
>
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Standardraum 75 dB(A)
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2016-07 und DIN 4109-1/A1:2017-01
1.| Raumart nach Tabelle 7: Biroraum oder &hnlich
2. Maf3geblicher AuBenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 75,0 dB
Lmap = 75,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 10,00 m2
Raumgrundflache Sg: 15,00 m2 Raumvolumen Vg:
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R’ ges. 2 40,0 dB
Korrekturfaktor Ky = -0,8 dB erf.Ry ges + Kar= 39,2dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm| Rohdichte in kg/m® m” in kg/m? S'in MN/m*
E
& |Beton 2400 1 15,0 2400 360,0
Vorsatzschale: keine 1 15 trag.Schale m’ges.= 360,0 kg/m?
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 360,0 kg/m2
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 56,8 dB
5. Schalldammung der Aul3enwand: Rpgw = 56,8 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R"y, ges +Ka. > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ StoRst. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
Auflenflanke 1(W1) T ni|n
AufRenflanke 2(W2) T nifn
Aufenflanke 3(De) T ni|n
AufRenflanke 4(Fb) T nifn
Empfangsraum:
Wand 1 T nifn
Wand 2 T nifn
Decke T ni|n
FulZboden T nifn
7. Geometrie: mafg.Lénge der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
| wi Lange 1Fa | Lange2 ER |x-Eingabe +A (20,5 m) Johne Versatz] -A (2 0,5 m) lange
Flanke 1 X m
I Decke Flanke 2 X m
Fassade | | 4n0en Flanke 3 X m
F FuBboden Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lénge:
| wa 0,00 m? gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:
[
1
2 [0
3 Ll
4




| Folgeseite --> 5.2 |

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.2

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:] 1,00 m?
R'w= 56,8 dB
Elementfassade 2 Flache: 9,00000 m?
Rw =| 42,0dB
Anzahl: 1

Flache ges.| 9,00000 m?

Bauteile in der Fassade:| Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 66,8 dB
Elementfassade Re,w=| 42,5dB

R'w,ges =| 42,4 dB

Kips = -
Re,w,i=| 42,4 dB

Rluges = 42,4dB

I Ergebnis: R'y ges= 42,4 dB I Anforderung: R’y ges - 2dB 2 erf. R, = 39,2 dB I R'Wyges_-z dB = 40,4 dB




= RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.1
>
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Standardraum 75 dB(A)
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2016-07 und DIN 4109-1/A1:2017-01
1. Raumart nach Tabelle 7: Blroraum oder ahnlich
2. MaRgeblicher Au3enlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 69,0 dB
Lvmap = 69,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 10,00 m2
Raumgrundflache Sg;: 15,00 m2 Raumvolumen Vg:
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R‘Wﬂe& > 34,0dB
Korrekturfaktor K, = -0,8 dB erf.R'y ges + Ka = 33,2dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
3
?;_ Beton 2400 1 15,0 2400 360,0
Vorsatzschale: keine 1 15 trag.Schale m'ges.= 360,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 360,0 kg/m?2
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 56,8 dB
5. Schalldd@mmung der Aul3enwand: Rpgw = 56,8 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R',, 4es +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
AulRenflanke 1(W1) T ni|n
AulRenflanke 2(W2) T nj|n
AuRenflanke 3(De) T ni|n
Aulenflanke 4(Fb) T nj|n
Empfangsraum:
Wand 1 T ni|n
Wand 2 T ni|n
Decke T ni|n
FuRboden T ni|n
7. Geometrie: maRg.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen AuBBen und ER Kopplungs-
| wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m) |ohne Versats] -A (= 0,5 m) lange
Flanke 1 X m
I Decke Flanke 2 X m
Fassade | || snge2 Flanke 3 X m
"+ FuBboden Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lé&nge:
| wa 0,00 m3 gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:
I
1
2 o
3 LLl
4




| Folgeseite -->

RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
6.2

Bauteile in der Fassade:

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Zziffer 4 Flache:] 1,00 m?
R'w=] 56,8 dB
Elementfassade 2 Flache: 9,00000 m2
Rw =] 37,0dB
Anzahl: 1
Flache ges.] 9,00000 m?
Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 66,8 dB
Elementfassade Re,w=| 37,5dB
R'w,ges =| 37,5dB
Kipg = -
Re,w,i=| 37,5 dB

R woes = 37,5 0B

I Ergebnis: Ry ges= 37,5 dB I Anforderung: R’y ges-2dB 2 erf. R, = 33,2 dB I R,w,ges.'z dB = 35,5dB




S RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.1
Projekt: Barmer ISRW
Bauteil: Mietbereichszugangstiire
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.] Anforderung: Bewertetes Bau-Schallddmmal: erf. R, 2 27dB ”
2. Exemplarische Situation zur Einbindung und Ausbildung der Turanlage:
geprufte TUranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Prifwert Rw,P = 32 dB
Prufung der Tlranlage im Priiflabor nach DIN EN ISO 10140
*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten
3.| Ausfuhrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)
Tlrsystem
Rw,P des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prufstand = 32 dB
Zarge:
mindestens einseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdérper (auf der Turéffnungsseite)
mindestens eine schalltechnisch wirksame Dichtung in der Zarge
erganzender Hinweis:
Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.
4. Anmerkungen:
5. Prifstandswert Ry, p 2 32,0dB I Anforderung: Ry p - 5 dB 2 erf. R, = 27 dB 32dB -5dB = 27 dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uy, = 5 dB Anforderung erfillt !
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